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Sie haben sich fir den Bausatz Vorverstirker 10 GHz nach
DB6NT / DF9LN entschieden. Das vorliegende Handbuch soll
mehrere Aufgaben erfiillen:

- Ihnen die Funktionen der Schaltungen erliutern

- Hilfestellung beim Aufbau geben

- Hilfestellung beim Abgleich geben

- Hilfestellung bei der Fehlersuche geben

- Hinweise fiir die Zusammenschaltung der Baugruppen geben

- ... und Sie fir weitere Angebote aus unserem Lieferprogramm

interessieren.

Wir sind fiir Verbesserungs- und Ergdnzungsvorschlige immer
dankbar. Der Inhalt des Handbuches wurde in Zusammenarbeit
mit DB6NT erstellt.

Sollten Sie Fehler finden, bitten wir um Riickmeldung (wir sind

auch nur Menschen).

Adressen der Entwickler:

Michael Kuhne, Birkenweg 15, 95119 Naila/Hdélle Tel: 09288/8232 FAX: 09288/1768
Uwe Nitschke, Eserkamp 3b, 58675 Hemer

Technische Daten:

Frequenzbereich: 10GHz +/- 500MHz
Durchgangsverstarkung: 23dB

Rauschzahl: Typ 0,9dB bei 10368MHz
Versorgungsspannung: 12,6 V= (8V bis 14 V)
Stromaufnahme: ca. 25mA

Eisch-Kafka-Electronic GmbH * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm
* Tel. 07305 23208 * FAX 07305 23306 *
13. Mai 1999
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Einleitung:

Der hier vorgestellte rauscharme Vorverstirker wurde so ausgegelegt, daB er fiir alle
Betriebsarten, ATV - OSCAR - SSB/CW usw. verwendet werden kann. Der

Verstirker sollte einfach aufzubauen und moglichst abgleichfrei sein.
Er bietet folgende Vorteile:

1. Stecker am Eingang zur direkten Montage am Koaxrelais, um Verluste durch
Zwischenstiicke zu vermeiden.

2. Hohe Durchgangsverstirkung um die Diampfung langer Koaxkabel
auszugleichen.

5. Kleine Rauschzahl Typ 0,9 dB NF

6. Durch sorgfiltiges Design wird eine Schwingneigung der Vorstufe auch bei
schlechter Antennenanpassung vermieden.

7. Einfacher Aufbau mit Teflon - Leiterkarte und SMD - Bauteilen.

Schaltungsbeschreibung

Der Verstirker ist mit zwei HEMT - FET's ( High Electron Mobility Feldeffekt-
Transistor) in der Eingangsstufe als auch in der zweiten Stufe bestiickt. Die
Eingangsstufe ist breitbandig - rauscharm angepaBt und besitzt keine HF-
Abgleichelemente. Die Schaltung ist zum einfacheren Nachbau komplett auf einer
Teflonleiterplatte realisiert. Die Gatespannungserzeugung des HEMT's erfolgt iiber
das IC - ICL7660 zur Erzeugung der negativen Spannung, sowie eines Reglers fiir die
Arbeitspunkteinstellung. Als Spannungszufiihrung zu den Transistoren ist ein LCR-
Netzwerk vorgesehen.

Die Betriebsspannung des Verstirkers kann 8 bis 15 V betragen, der Betriebsstrom
liegt bei ca. 25mA. Zur Spannungsversorgung wird die Spannung uber einen
Durchfihrungskondensator zugefiihrt.

Aufbau und Abgleich der Baugruppe:

Wir versuchen den Aufbau der Gerite in mdéglichst kleinen Schritten zu erkliren.
Trotzdem miissen bestimmte Grundkenntnisse vorrausgesetzt werden. Sie sollten z.B.
mit Loétkolben, Ohmmeter, Oszillograf, Bohrmaschine umgehen konnen. Zum
Abgleich sollte unbedingt ein MeBsender und HF-Leistungsmesser zur Verfligung ste-
hen. Der Besitz eines Spektrumanalyzers ist sehr hilfreich.

Aufbau des Vorverstarkers:

1. Bitte packen 5ie den Bausatz aus und kontrollieren Sie anhand der Stickliste alle
Teile. Bitte lassen Sie keine Teile vom Tisch fallen.
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2. Teflonleiterkarte:. Die Teflonleiterkarte ist bereits auf MaB zugeschnitten. Auch
die Kupferhohlnieten sind bereits eingenietet. Die Locher fir die
Befestigungsbohrungen miissen noch gebohrt werden. Kleine Anderungen an den
Abmessungen konnen noch mit einer Schere oder Feile vorgenommen werden.

3. Gehiuse: Die Leiterkarte paBt in das Gehiuse. Wie auf dem Bild (weiter hinten)
zu sehen, sollte als Gehduse ein gefriftes Alugehiuse verwendet werden. Dieses
liegt dem Komplettbausatz bei.

Vor dem Einbau der Leiterkarte miissen in das Gehiuse die Locher
- fiir die SMA-Buchsen
- den Durchfiihrungskondensator
- eine Massefahne
- die Befestigungsschrauben fiir den Deckel,
- und fiir die Leiterkarte
gebohrt werden.

Dann sind die entsprechenden Gewinde zu schneiden.

4. Bestiicken der Leiterkarte: Vor dem Einbau in das Gehiiuse mull die Leiterkarte
bestiickt werden!

4.1 Einbau der SMD - Bauelemente. Ein Grobteil des Bausatzes besteht aus SMD -
Bauelementen. Diese werden auf einer Seite der Leiterkarte eingelitet. Bitte pas-
sen Sie beim Auspacken der Bauelemente sehr auf, da die Teile nur teilweise be-
schriftet sind.

Hinweis: Immer nur ein Bauteil auspacken und das gleich einbauen.

4.2.1 Einbau der SMD - Kondensatoren. Der Bausatz enthilt etliche
Keramikkondensatoren. Bitte suchen Sie die entsprechenden Stellen auf dem
Bestiickungsplan heraus. Die Kondensatoren sind anhand des Bestiickungsplanes
auf der Litseite der Leiterkarte einzubauen. Bitte stellen Sie Thren Lotkolben auf
ca. 320°C und verwenden Sie wenig Litzinn.

Wichtig: Bitte halten Sie die angegebenen Plitze fir die Kondensatoren ein, da
hiervon mit die technischen Daten des Vorverstirkers abhingen.

4.2.2 Einbau der SMD - Widerstinde. Der Bausatz enthilt etliche SMD-
Widerstinde. Bitte suchen Sie die entsprechenden Stellen auf dem Bestiickungsplan
heraus und liten Sie die Widerstinde vorsichtig ein.

4.2.3 Einbau des SMD - Potentiometers. Der Bausatz enthilt zwei SMD-
Potentiometer. Bitte suchen Sie die entsprechenden Stellen auf dem
Bestiickungsplan heraus und I6ten Sie die Potentiometer vorsichtig ein.

4.2.4 Einbau der SMD - Dioden. Der Bausatz enthilt drei unterschiedliche SMD-
Dioden. Bitte suchen Sie die entsprechenden Stellen auf dem Bestiickungsplan
heraus und loten Sie die Dioden vorsichtig ein.

Eisch-Kafka-Electronic GmbH * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm
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4.2.5 Einbau der IC's: Der Bausatz enthilt den Spannungsregler 78L05 und den
Spannungsinverter 7660 in SMD. Bitte suchen Sie die entsprechenden Stellen auf
dem Bestiickungsplan heraus und I6ten Sie beide IC's vorsichtig ein.

4.2.6. Einbau der GaAs FET - Bauelemente. Jetzt erst werden die GaAs-
Bauelemente eingeldtet. Es sind die Transistoren NE32484A.

Dabei ist duBerst vorsichtig vorzugehen. Es sollten ESD - MaBnahmen
getroffen werden. Das Létgerit muf mit Baugruppe und Tischunterlage
verbunden sein. Keinesfalls wihrend der Arbeit ans Telefon gehen oder den
Arbeitsplatz verlassen.

Hinweis: Das Einldten des GaAs - Bauteiles NE32484A erfordert eine sehr ruhige
Hand und ein gutes Auge. Eine Lupe ist sehr hilfreich. Es sollte eine sehr kleine
Lotspitze und moglichst auch eine Edelstahlpinzette fir SMD - Bauelemente
verwendet werden. Der Transistor ist sehr klein und sehr empfindlich. Auf dem
Boden ist er meist nicht mehr zu finden!

5. Nach dem Abschluf der Bestiickungsarbeiten kann die Leiterkarte mit
Silberleitkleber in das Gehduse eingeklebt und mit zwei M2 Schrauben
festgeschraubt werden.

6. Durchfiihrungskondensator. Nach dem Einbau der Leiterkarte sollte der DuKo
von auBlen eingeschraubt werden.

7. Koaxbuchsen. Die SMA-Microstrip-Buchsen konnen jetzt von auben eingesteckt
und mit je 2 Schrauben festgeschraubt werden werden. Bitte Vorsicht. Der
Innenleiter ist sehr diinn und bricht leicht ab.

8. Verbindung mit dem DuKo: Nun ist es an der Zeit alle Verbindungen nach auBen
zu fithren. Dazu wird an den Draht des DuKos die Kathode der Diode 1N4148
angelotet. Das andere Ende der Diode ist auf die Leiterkarte aufzuloten. An dieses
Drahtende ist im fliegenden Aufbau der + Pol des Elkos anzulten. Der - Pol ist
auf der Leiterkarte aufzuloten.

0. Waschen. Wenn moéglich, sollte die Schaltung mit Spiritus oder #hnlichem
gerenigt werden um FluBmittelreste des Litzinns zu beseitigen.

10. Moosschaumstoff. Um Gehiuseresonanzen zu unterdriicken muB in den
Gehiusedeckel Moosschaumstoff eingeklebt werden (Nicht Bestandteil des
Bausatzes!).

Damit wire der Aufbau des Vorverstirkers abgeschlossen.

Eisch-Kafka-Electronic GmbH #* Abt-Ulrich-Str.16 * 82079 Ulm
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Abgleich des Vorverstiirkers:

1. Priifung auf Kurzschliisse. Vor der ersten Inbetriebnahme sollten Sie priifen, ob
kein Kurzschluf vorhanden ist. Bitte messen Sie mit einem Ohm-Meter zwischen
"+13.8V" und "Masse" Der Widerstand sollte > 1004 sein.

2. Erstes Einschalten. Jetzt kénnen Sie an den Vorverstirker zum ersten Mal
Betriebsspannung anlegen. Verwenden Sie dazu ein Netzteil mit Strombegrenzung
(Strombegrenzung auf 200mA einstellen) und nicht gerade Ihr Stations-
Powernetzteil mit 20A. Falls eine Fehlverdrahtung vorliegt und Sie ein Netzteil
mit 20A verwenden, konnen Sie sicher sein, daB dann etliche Bauelemente
abbrennen.

Es sollte bei 12,6Volt ein Strom von < 50mA flieBen.
3. Inbetriebnahme und Abgleich

Nach dem Anlegen der Betriebsspannung sollten mit den 1k Potentiometern die
Ruhestrime auf je 10mA eingestellt werden.

Damit ist der Abgleich des Vorverstirkers beendet.

Anmerkung: Der Verstirker wurde diverse Male nachgebaut und erreichte immer
Verstirkungen zwischen 20dB und 25dB. Die Rauschzahl liegt bei 0.9dB NF. Der
Verstirker ist sowohl offen als auch mit geschlossenem Deckel stabil.

Dank: Fiir die Erstellung erster Musternachbauten zum Testen der Nachbausicherheit,
sowie flir viele Anregungen und Tips bedanke ich mich bei DL6NCI und DK2DB.
Weiterhin bedanke ich mich bei DC8SE fiir die Bereitstellung zahlreicher Bauteile,
sowie bei Hr. R.Schulze Héing der Fa. MAURITZ fiir Leiterkartenmaterial zur
Erstellung der Musterplatinen.

Literatur:

(2) Datenblatt NE32484A Firma NEC

Eisch-Kafka-Electronic GmbH * Abt-Ulrich-Str.16 * 892079 Ulm

* Tel. 07305 23208 * FAX 07305 23306 *
13. Mai 1999
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Stiickliste / pLoFN

Erstellt 22.2.96
Anzahl Bezeichnung Bauform Wert
/) Widerstand SMD 1206 /0805 1002
1 Widerstand SMD 1206 2200
1 Widerstand SMD 1206 2700
2 Widerstand SMD 1206 4.7k
1 Widerstand RCO7 4700
2 Poti SMD 4312 1K
3 Kondensator SMD 0805 /ATC100 1pF
2 Keramikkondensator SMD 0805 8,2pF
2 Keramikkondensator SMD 0803 1nF
2 Tantalelko SMD Bauform A5V 1uF
3 Tantalelko SMD Bauform C/16V 10uF
1 Elko Radial 16V 4,7uF
1 DUKO / Filter mit Gewinde InF
1 Diode IN4148
2 Diode Zener SMD 50T-23 2.7V
1 Schottkydiode SMD LL101
2 Transistor PHEMT-FET NE32484A
1 Integrierte Schaltung SMD SO8 ICL7660
1 Festspannungsregler TO92 T8LO5
1 Koaxbuchse 2 Loch Microstrip SMA-Norm
1 Koaxstecker 2 Loch Microstrip SMA-Norm
1 Alugehiuse gefrafit 50x30x17mm
1 Leiterkarte Teflon 5870 "Vorverstirketr 10GHz"

Eisch-Kalka-Flectronic GmbH * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm
* Tel. 07305 23208 * FAX 07305 23306 *

13. Mai 1999



M. Kuhne & U. Nitschke: LNA for 10 GHz

Figure/Abb. 3: Measured Gain
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Figure/Abb. 4: Measured Noise Figure
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NE32484A

TYPICAL COMMON SOURCE SCATTERING PARAMETERS (12 -2s°c)

Vos=2V, Ios = 20 mA

FREGQ Sn S
(GHz) MAG ANG MAG ANG MAG
0.1 1.000 3 559 177 0.002
0.2 0.999 -d 557 176 0003
05 0.997 10 555 170 0 GOg
1.0 0986 -18 547 161 006
20 0.950 -36 526 144 0 030
3.0 0.903 -52 50 128 0043
4.0 0.848 &7 4.70 113 0.054
50 0.786 82 441 5] 0064
6.0 0.727 -86 412 B5 0073
7.0 0DE&ETE -110 385 72 0ove
8.0 0628 122 358 61 0086
8.0 0.587 -133 337 449 0050
10.0 0.551 144 324 38 0099
1.0 0514 -156 an 27 0108
120 0477 170 3.00 16 0115
130 0456 176 291 5 o121
140 0437 164 282 5 0.129
i50 0.420 151 275 A7 0136
160 0.392 136 270 -28 0.147
i70 0.383 120 265 40 0154
180 0.404 1o 263 =] 0163
MNota:

1. Gain Calculations:

MAG = JI%L (K2/KZ 1 ) . When K s 1, MAG = MSG
|

MAG = Maximum Availatde Gain
MSG = Maximum Stable Galn

OUTLINE DIMENSIONS (va - 25°c)

HE32484AS5
PACKAGE OUTLINE B84AS
(Units in mm)
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Part Mumber Designator (Letter)
When the letter is upright,
the gate lead is to the right.

_i-—l.] I-rl}.El?

0.03

M5G

Siz_ sz K
ANG MAG ANG
B 0.560 3 ool
a7 0559 4 o4
83 0555 7 007
79 0550 13 014
&9 0538 -24 027
&1 0526 34 037
53 0515 -44 0 48
46 0503 53 0 58
39 0.492 62 067
33 0.480 71 0.75
29 0468 -78 083
24 0.457 85 091
20 0445 1 0.94
16 0.434 -87 094
10 0422 -105 099
4 0410 114 1.00
1 0359 122 100
8 0.387 131 1.01
14 0.376 141 100
23 0364 -152 058
31 0352 164 094
A8 o 14]a1%-150)2- |Sa?
[Siz| ° 2 |S125n|

ORDERING INFORMATION

PART aTy PACKAGE
. R - :
NE324B4A5 Bulk up o 1 K B4AS
ME32484A-T1 1K/Real B4AS
Mot
Long keaded (1.7 min. ) B4A package avallable upon request in bulk

MAG!
(dB)

345
327
28 4
25.3
224
207
194
16 4
175
1649
16 2
157
151
146
14 2
138
134
126
126
124
121

quantities up to 1000 pes. To order specify NE32484A-5L
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