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Sie haben sich fiir den Bausatz Oszillator 2,5GHz nach DF9LN,
DC8SE entschieden. Das vorliegende Handbuch soll mehrere
Aufgaben erfiillen:

- Ihnen die Funktionen der Schaltungen erlautern

- Hilfestellung beim Aufbau geben

- Hilfestellung beim Abgleich geben

- Hilfestellung bei der Fehlersuche geben

- Hinweise fiir die Zusammenschaltung der Baugruppen geben

- ... und Sie fir weitere Angebote aus unserem Lieferprogramm

interessieren.

Wir sind fiir Verbesserungs- und Ergédnzungsvorschlige immer
dankbar. Der Inhalt des Handbuches wurde in Zusammenarbeit
mit DILN erstellt.

Sollten Sie Fehler finden, bitten wir um Riickmeldung (wir sind

auch nur Menschen).

Adressen der Entwickler:

Uwe Nitschke, DFILN, Eserkamp 3b, 58675 Hemer
Ulrich Kafka, DC8SE @ DBOULM, Abt-Ulrich-Str.16, 89079 Ulm

Technische Daten:

Frequenzbereich:

Eingangsfrequenz: 106,500MHz je nach Quarz auch andere Frequenz
Ausgangsfrequenz: 2556MHz  (F, x 24)

Eingangsleistung: 1 mW (bei Ansteuerung durch OCXO-DF9LN)
Ausgangsleistung: ca. 10 mW

Versorgungsspannung: 12,6 V= (9 Vbis 15 V)

Stromaufnahme: ca. 80mA

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm

* Tel. 07305 23208 * FAX 07305 23306 *
13. Mai 1999
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Kurzbeschreibung:

Der  Oszillator  2,5GHz nach DFILN  besteht aus einem  Quarzoszillator — mit
Vervielfacherstufen. Auf dem Schaltbild sehen Sie einen Quarzoszillator mit J310-FET in
bewihrter Sourceriickkopplung, der je nach Quarz zwischen 98Mhz und 103MHz schwingt.
Zur Temperaturkompensation wird fiir L1 eine hochwertige Spule mit Silberdraht verwendet.
Des weiteren erfolgt eine Temperaturkompensation mit den Kondensatoren C3 / C4. Hier

werden bedrahtete Kondensatoren mit unterschiedlichem TK eingesetzt.

Anschliefiend erfolgt mit T2 eine Verdreifachung auf ca. 320MHz. Diese Frequenz wird mit
dem Helixfilter Fil ausgesiebt. Daran anschliefend erfolgt eine weitere Verdoppelung mit
T3. Die Frequenz bei ca. 640MHz wird tber das Helixfilter Fi2 ausgesiebt. Es erfolgt eine
weitere Verdoppelung mit T4. Die gewiinschte Frequenz bei ca. 1280MHz wird iiber das
Helixfilter Fi3 ausgesiebt. Abermals erfolgt eine weitere Verdoppelung mit T5. Die
Endfrequenz bei 2556MHz wird tiber das Helixfilter Fi4 ausgesiebt. Am Ausgang des Filters
steht bei optimalem Abgleich der Vervielfacherkette eine Leistung von ca. 10mW zur
Verfligung.

Aufbau und Abgleich der Baugruppe:

Wir versuchen den Aufbau der Gerite in moglichst kleinen Schritten zu erkliren. Trotzdem
miussen bestimmte Grundkenntnisse vorrausgesetzt werden. Sie sollten z.B. mit Lotkolben,
Ohmmeter, Oszillograf, Bohrmaschine umgehen kénnen. Zum Abgleich sollte unbedingt ein
MeBsender und HF-Leistungsmesser zur Verfiigung stehen. Der Besitz eines
Spektrumanalyzers ist sehr hilfreich.

Aufbau der Oszillatorbaugruppe:

Die Orginalleiterkarte von DF9LN wurde iiberarbeitet. Nunmehr sind bis auf Filter, Quarz
und C3 / C4 alle Bauelemente in SMD und auf der Unterseite der Leiterkarte untergebracht.
Derzeit miissen von Ihnen noch alle SMD Bauelemente von Hand eingeldtet werden. Eine
entsprechende Bestiickungszeichnung liegt bei.

1. Bitte packen Sie den Bausatz aus und kontrollieren Sie anhand der Stiickliste alle Teile.
Bitte lassen Sie keine Teile vom Tisch fallen.

2. Bestiicken der Leiterkarte mit SMD Bauelementen: Sollten Sie eine unbestiickte
Leiterkarte erhalten haben, ist diese zuerst mit allen SMD Bauelementen zu bestiicken.
Sonst geht es mit Punkt 3 weiter.

2.1 Einbau der SMD - Bauelemente. Ein GroBteil des Bausatzes besteht aus SMD -
Bauelementen. Diese werden auf einer Seite der Leiterkarte eingelotet. Bitte passen
Sie beim Auspacken der Bauelemente sehr auf, da die Teile nur teilweise beschriftet
sind.

Hinweis: Immer nur ein Bauteil auspacken und das gleich einbauen.

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm
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2.1.1 Einbau der SMD - Kondensatoren. Der Bausatz enthilt etliche Keramikkonden-
satoren und Tantalkondensatoren. Bitte suchen Sie die entsprechenden Stellen auf dem
Besttckungsplan heraus. Die Kondensatoren sind anhand des Bestiickungsplanes auf
der Lotseite der Leiterkarte einzubauen. Bitte stellen Sie Ihren Lotkolben auf
ca. 320°C und verwenden Sie wenig Lotzinn.

Wichtig: Bitte halten Sie die angegebenen Plitze fiir die Kondensatoren ein, da hiervon
mit die Ausgangsleistung und die Unterdriickung von Nebenwellen abhingt.

2.1.2 Einbau der SMD - Drosseln. Der Bausatz enthilt nur eine SMD-Drossel. Bitte su-
chen Sie die entsprechende Stelle auf dem Bestiickungsplan heraus. Bitte stellen Sie
Ikren Lotkolben auf ca. 320°C und verwenden Sie wenig Lotzinn.

Die im Schaltplan eingezeichneten Drosseln L2 und L3 sind nicht im Bausatz enthal-
ten. Sie sind nur dann notwendig, falls die auf dem Quarz aufgedruckte Frequenz
nicht erreicht werden kann.

L2 falls Frequenz zu niedrig.

L3 falls Frequenz zu hoch.

[\

.1.3 Einbau der SMD - Widerstinde. Der Bausatz enthilt etliche SMD-Widerstinde.
Bitte suchen Sie die entsprechenden Stellen auf dem Bestiickungsplan heraus und 16ten
Sie die Widerstinde vorsichtig ein.

Fir den Widerstand R4 werden zwei verschiedene Einlotplitze angegeben.
I. Wird keine Drossel L2 eingebaut, ist der Landeplatz "(R4)" zu verwenden.
2. Wird die Drossel L2 eingebaut, ist der Landeplatz "R4" zu verwenden.

o

.1.4 Einbau der SMD - Transistoren. Alle Transistoren sind SMD-Transistoren.
Weiter hinten finden Sie die Anschlufibelegung aller Transistoren. Bitte 16ten Sie die
Transistoren dem Lageplan entsprechend ein. Besonders bei Transistor T5 ist vor dem
Festloten die Lage genau zu priifen. Der Transistor wird gerade (nicht schief!!) pla-
ziert.

2.1.5 Einbau des Spannungsreglers: Der Spannungsregler 78108 ist entsprechend dem
Lageplan einzuldten. Auf die Markierung ist zu achten.

3. Die Leiterkarte pafit fast in das Gehiduse. Bitte stecken Sie beide Metallwinkel zusammen
und priifen Sie, ob die Leiterkarte reinpaBt. Eventuell miissen Sie an den Ecken noch et-
was feilen. Bitte iiberlegen Sie sich jetzt auch, wo welche Locher in die WeiBblechwinkel
gebohrt werden miissen (Bitte dazu Punkt 4 lesen!). Zerlegen Sie jetzt wieder die Teile
und bohren Sie bitte die Locher in die Weisblechwinkel. Jetzt konnen Sie die Winkel zu-
sammenldten. Dazu sollte aber die Leiterkarte (als Abstandshalter) im Gehause liegen und
der obere und der untere Deckel aufgesteckt werden. Beide Gehidusewinkel aus WeiBblech

nur an den gegentiberliegenden Ecken zusammenloten.

Die Leiterkarte sollte vom unteren Deckel einen Abstand von 11mm haben. Zuerst sollte
sie an einigen Stellen am Blechstreifen festgelotet werden. Priifen Sie genau, ob die
Leiterkarte richtig mit den Gehausewinkeln verbunden ist und ob iiberall der Abstand von
I Imm eingehalten wird. Die Leiterkarte darf nicht unter (mechanischer) Spannung stehen!
Sollte das der Fall sein, ist jetzt die letzte Gelegenheit die Lage der Leiterkarte zu Korri-

gieren. Zum Einloten der Leiterkarte sollten Sie einen Lotkolben von mind. 50W

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm
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(80 Watt sind besser) verwenden (z.B. Weller Magnastat mit Spitze "7" oder "8" oder
einen geregelten Lotkolben, bei dem Sie die Temperatur einstellen kdnnen --> "400°C"),
damit es keine "kalten Lotstellen” gibt.

4. Durchfiihrungskondensator. Nach dem Einbau der Leiterkarte sollte der DuKo von aufien
eingesteckt und verlotet werden. Vor dem Einstecken konnen Sie auf den DuKo als
MasseanschluB eine Lotfahne aufschieben und diese mit DuKo und Gehiuse verloten.

5. Koaxbuchsen. Es konnen zwei Koaxbuchsen eingelotet werden.
Im Normalfall werden Sie nur eine Koaxbuchse fiir den 2,5GHz-Ausgang bendtigen.
Sollten Thnen die Frequenzstabilitit des verwendeten Quarzes nicht ausreichen, kann
ber den Eingang "Oszill. extern" z.B. ein OCXO nach DF9LN angeschlossen wer-
den. In diesem Fall muB auch die zweite Koaxbuchse eingebaut werden.
1. Interner Quarzoszillator --> 1 stck Koaxbuchse.
2. Externer Quarzoszillator --> 2 stck Koaxbuchsen.

Die Koaxbuchsen konnen jetzt von aufien eingelotet werden. Der Innenleiter der SMA-
Koaxbuchse muf auf der Leiterkarte aufliegen, damit eine moglichst kurze und indukti-
onsarme Verbindung vorhanden ist. Keinesfalls als Verbindung ein Stiick Draht verwen-
den.

5. Bestiicken der Leiterkarte: Nachdem die Leiterkarte im Gehiuse bereits eingelotet ist,
kann mit dem Bestiicken der bedrahteten Bauelemente begonnen werden.

5.1 Einbau der Kondensatoren C3 / C4: Wie aus der Schaltung ersichtlich wird von den
Kondensatoren C3 / C4 mit die Resonanzfrequenz des Schwingkreises bestimmt. Deshalb
sind zur Temperaturkompensation beide Kondensatoren als normale
Keramikkondensatoren ausgefithrt. Hier haben Sie die Moglichkeit bedrahtete

Kondensatoren mit unterschiedlichem Temperaturkoeffizienten einzuléten. (C3 hat
N150/N330, C4 hat NPO).

5.2 Einbau aller Filter und Spulen. Diese Filter sind kleine Metallbecher mit vier bis sechs
Anschliissen. Zuerst sollten Sie die Spule L1 einloten. Sie trigt ein kleines Zettelchen mit
der Nummer "352238". Alle anderen Filter sind Helixfilter und an der Seite beschriftet.

Bitte vergleichen Sie genau die Beschriftung auf den Filtern mit der unten angegebenen
Beschriftung. Teilweise stimmen auch nur einige Ziffern tiberein. Auf Grund der unter-
schiedlichen GroBe der Filter besteht nur eine Verwechslungsgefahr bei den Filtern Fi2
und Fi3.

Beschriftung der Filter

Filter Alte Beschriftung Neue Beschriftung (bzw. Aufdruck)
L1 514630 352238

Fil 252MT-1101A 252HEP-2956A

Fi2 SHW 367MN-101A SHW 367MN-101A

Fi3 SHW 367MN-113F SHW 125055F-1305

Fi4 510241 Neosid FN2450

Damit wire der Aufbau des Oszillators abgeschlossen.

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm
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Abgleich des Oszillators:

1. Priifung auf Kurzschliisse. Vor der ersten Inbetriebnahme sollten Sie priifen, ob kein
KurzschluB vorhanden ist. Bitte messen Sie mit einem Ohm-Meter zwischen "+ 13.8V"
und "Masse" Der Widerstand sollte > 100 sein.

2. Erstes Einschalten. Jetzt konnen Sie an den Oszillator zum ersten Mal Betriebsspannung
anlegen. Verwenden Sie dazu ein Netzteil mit Strombegrenzung (Strombegrenzung auf
200mA einstellen) und nicht gerade Ihr Stations-Powernetzteil mit 20A. Falls eine
Fehlverdrahtung vorliegt und Sie ein Netzteil mit 20A verwenden, kénnen Sie sicher sein,
daB dann etliche Bauelemente abbrennen.

Es sollte bei 12,6Volt ein Strom von < 100mA flieBen.
3. Inbetriebnahme.

3.1 Oszillator / Vervielfacherstufe T2: Nach dem Einschalten sollte eigentlich der
Quarzoszillator T1 / Q1 schwingen. Dazu wird die Spannung an MP1 kontrolliert. (Die
MeBpunkte sind kleine Lotaugen, die von der Bestiickungsseite her sichtbar und beschrif-
tet sind.) Durch Eindrehen des Kernes von L1 fingt der Oszillator an zu schwingen und
die Spannung an MP1 dndert ihren Wert < 8Volt.

Nun wird Fil abgeglichen und ebenfalls die Spannung an MP1 gemessen. Sie liegt bei ca.
7,2Volt.

Nun wird Fi2 abgeglichen und die Spannung an MP2 gemessen. Sie liegt bei ca. 5,6Volt.
Nun wird Fi3 abgeglichen und die Spannung an MP3 gemessen. Sie liegt bei ca. 5,2Volt.
Nun wird Fi4 abgeglichen und die Spannung an MP4 gemessen. Sie liegt bei ca. 6,7Volt.
Am Ausgang steht eine Leistung von ca. 10mW an. Die Frequenz sollte 2556MHz sein.
Dazu ist vorsichtig an L1 zu drehen. Sollte die auf dem Quarz aufgedruckte Frequenz
durch Drehen an der Spule L1 nicht erreicht werden, sind die im Schaltplan eingezeich-
neten Drosseln L2 oder L3 einzubauen und der Widerstand R4 zu verlegen.

L2 falls Frequenz zu niedrig.

L3 falls Frequenz zu hoch.

Die Gesamtstromaufnahme liegt beim Mustergeriit bei 80mA.

Damit ist der Abgleich des Oszillators beendet.

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm
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Kennzeichnung der Halbleiter:

Sicher hat nicht jeder ein Datenbuch daheim. Deshalb wurde aus den jeweiligen
Datenbiichern die AnschluBbelegung einiger Transistoren entnommen.
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Stiickliste - LO 2256MHz - DF9LN

Seite 8 Geindert 18.6.97
Anzahl Bezeichnung Bauform Wert
1 Widerstand SMD 805 220
1 Widerstand SMD 805 33Q
5 Widerstand SMD 805 1009
1 Widerstand SMD 805 1509
1 Widerstand SMD 805 220Q
2 Widerstand SMD 805 1KQ
1 Widerstand SMD 805 2,2KQ
1 Widerstand SMD 805 4,7KQ
4 Widerstand SMD 805 10KQ
2 Widerstand SMD 805 22KQ
1 Widerstand SMD 805 47KQ
1 Keramikkondensator SMD 0805 1,0pF
1 Keramikkondensator SMD 0805 1,2pF
1 Keramikkondensator SMD 0805 1,5pF
3 Keramikkondensator SMD 0805 3,3pF
3 Keramikkondensator SMD 0805 8,2pF
1 Keramikkondensator SMD 0805 22pF
1 Keramikkondensator SMD 0805 100pF
1 Keramikkondensator SMD 0805 560pF
9 Keramikkondensator SMD 0805 InF
1 Keramikkondensator SMD 0805 10nF
1 Keramikkondensator SMD 0805 100nF
1 Keramikkondensator RM..N330 EGPU 27pF
1 Keramikkondensator RM.. EGPU 120pF
1 Tantalelko SMD Bauform A/35V 1uF
| DUKO InF
1 Drossel SMD Simid 01 0,15uH
1 Spule NEOSID 514630 0,076uH
1 Helixfilter TOKO 252-MT-1101A
1 Helixfilter TOKO 367 MN-101A
1 Helixfilter TOKO 367 MN-113F
1 Helixfilter NEOSID 00510241
1 Quarz TQ35.07.26 HC 18/U 106,5MHz
1 Transistor FET SST310-T1
1 Transistor SMD BFR92a
3 Transistor SMD BFG93a
1 Festspannungsregler SMD SO8 78L08
\ Koaxbuchse 4 Loch SMA
1 Lotose fiir DuKo 3,2mm
1 Weiiblechgehiuse 37x74x30mm
1 Teflonleiterkarte RO4003 "Oszillator 2,5GHz DF9LN"

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm
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Stiickliste - LO 2256MHz - DFILN

Seite 9 Geindert 18.6.97
Nummet Bezeichnung Bauform Wert
R1 Widerstand SMD 805 100Q
R2 Widerstand SMD 805 100Q
R3 Widerstand SMD 805 47kQ
R4 Widerstand SMD 805 220Q
RS Widerstand SMD 805 4,7kQ
R6 Widerstand SMD 805 1509
R7 Widerstand SMD 805 22kQ
R8 Widerstand SMD 805 100Q
R9 Widerstand SMD 805 22Q
R10 Widerstand SMD 805 2,2kQ
RI11 Widerstand SMD 805 22kQ
R12 Widerstand SMD 805 1kQ
R13 Widerstand SMD 805 33Q
R14 Widerstand SMD 805 1009
R15 Widerstand SMD 805 1kQ
R16 Widerstand SMD 805 100Q
R17 Widerstand SMD 805 10kQ
R18 Widerstand SMD 805 10kQ
R19 Widerstand SMD 805 10kQ
R20 Widerstand SMD 805 10kQ
Cl Keramikkondensator SMD 0805 InF
C2 Keramikkondensator SMD 0805 10nF
C3 Keramikkondensator RM... N330 EGPU 120pF
C4 Keramikkondensator RM.. EGPU 27pF
C5 Keramikkondensator SMD 0805 3,3pF
Cé6 Keramikkondensator SMD 0805 3,3pF
C7 Keramikkondensator SMD 0805 InF
C8 Keramikkondensator SMD 0805 InF
C9 Keramikkondensator SMD 0805 8,2pF
Cl10 Keramikkondensator SMD 0805 1,5pF
Cll1 Keramikkondensator SMD 0805 InF
Cl2 Keramikkondensator SMD 0805 InF
CI3 Keramikkondensator SMD 0805 InF
Cl4 Keramikkondensator SMD 0805 8,2pF
CIl5 Keramikkondensator SMD 0805 InF
Clé6 Keramikkondensator SMD 0805 3,3pF
C17 Keramikkondensator SMD 0805 8,2pF
C18 Keramikkondensator SMD 0805 IpF
C19 Keramikkondensator SMD 0805 InF
C20 Keramikkondensator SMD 0805 InF
C21 Keramikkondensator SMD 0805 560pF
C22 Keramikkondensator SMD 0805 22pF
C23 Keramikkondensator SMD 0805 100nF
C24 Tantalelko SMD Bauform A/35V 1uF
C25 Keramikkondensator SMD 0805 100pF

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm
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Stiickliste - LO 2256MHz - DFILN

Seite 10 Geidndert 18.6.97

Nummer Bezeichnung Bauform Wert

L1 Spule NEOSID 514630 0,076uH

L4 Drossel SMD Simid 01 0,15uH
Fil Helixfilter TOKO 252-MT-1101A

Fi2 Helixfilter TOKO 367 MN-101A

Fi3 Helixfilter TOKO 367 MN-113F

Fi4 Helixfilter NEOSID 00510241

Ql Quarz TQ35.07.26 HC 18/U 106,5MHz
Tl Transistor FET SST310-T1
T2 Transistor SMD BFR92a
T3 Transistor SMD BFG93a
T4 Transistor SMD BFG93a
T5 Transistor SMD BFG93a
IC1 Festspannungsregler SMD SO8 78L08

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * §9079 Ulm
* Tel. 07305 23208 * FAX 07305 23306 *
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