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Sie haben sich fir den Bausatz 15Watt-23cm-Endstufe nach
DCSSE, DF2VO entschieden. Das vorliegende Handbuch soll
mehrere Aufgaben erfiillen:

- Ihnen die Funktionen der Schaltungen erliutern

- Hilfestellung beim Aufbau geben

- Hilfestellung beim Abgleich geben

- Hilfestellung bei der Fehlersuche geben

- Hinweise fiir die Zusammenschaltung der Baugruppen geben

- ... und Sie fiir weitere Angebote aus unserem Lieferprogramm
interessieren.

Wir sind fiir Verbesserungs- und Erginzungsvorschlige immer
dankbar. Der Inhalt des Handbuches wurde in Zusammenarbeit
mit DF2VO erstellt.

Sollten Sie Fehler finden, bitten wir um Riickmeldung (wir sind
auch nur Menschen).

Der Bausatz ist abgeleitet vom Duplex - Konzept nach DF9IC, DF2VO, DF3VI.
Adressen der Entwickler:

Ulrich Kafka, DC8SE @ DBOULM, Abt-Ulrich-Str.16, 89079 Ulm
Michael Bloch, DF2VO @ DBOHOM, Hegelstr. 64, 55122 Mainz

Riickfragen sind zu richten an: DCS8SE

Technische Daten:

Frequenzbereich: 1240 MHz bis 1300 MHz
Steuerleistung: 4 - 10 mW

Sendeleistung an 50Q: 2 Watt / 15 Watt
Oberwellenleistung: =<2,5x100W
Nebenwellenleistung: => 65dBc

Tastzeit: < 3ms fiir 70% Sendeleistung
Stromversorgung:

Versorgungsspannung: 12,6 V= (12 V=bis 14 V=)
Stromaufnahme: beim Senden (2 Watt) 1A

beim Senden (15 Watt) 5A

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm *
Tel. 07305 23208 * FAX 07305 23306
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Vorbemerkung:

Das vorliegende Endstufenmodul 15Watt, 23 cm wurde speziell fiir Linkstrecken und
Relaisstellen entwickelt. Es hebt die Ausgangsleistung des Steuersenders - je nach
Bestiickung - von 4 mW (6dBm) auf 2 Watt oder 15 Watt an. AuBerdem sorgt es filir
die notwendige Unterdriickung von Neben- und Oberwellen.

Endstufe:

Der Steuersender "Link-TRX-11" gibt eine HF Leistung von ca. 10 mW (10dBm) ab.
Deshalb werden zur Verstirkung auf 15 Watt zwei Leistungsmodule (M67715,
M57762) eingesetzt.

Die an der Eingangsbuchse Bul anstehende HF von 4 - 10 mW wird durch das
Filter Fil von stérenden Neben- und Oberwellen befreit. Durch das Modul
M67715 wird die anstehende Hochfrequenz auf ca. 1,5 W verstirkt.

Sollte diese Leistung ausreichen, kann das darauffolgende Modul durch ein
Stiick Semi-Rigid-Kabel ersetzt werden.

Diese Leistung wird durch das zweite Modul vom Typ MS57762 auf eine
Ausgangsleistung von 14-18 Watt angehoben.

Zur Unterdrickung von Oberwellen folgt ein TiefpaB, der als gedruckte
Streifenleitung  ausgefiihrt ist. Dieser TiefpaB hat bei 1300 Mhz eine
Durchgangsdampfung von 0,5 dB, bei der 1. Oberwelle aber bereits 35 dB.
Diese Dampfung steigt zu héheren Frequenzen auf iiber 50 dB an.

Um die Endstufe im Empfangsfall sperren zu konnen, werden die
Betriebsspannung der Treiberstufe und die Basisvorspannungserzeugung der
Endstufe iiber T1 abgeschaltet. Uber den Eingang "PTT" wird der Sender
eingeschaltet.

Zur Leistungskontrolle wird ein Bruchteil der erzeugten Hochfrequenz iiber
einen Richtkoppler mit ca. 20 dB Koppeldimpfung ausgekoppelt. Diese HF
wird durch D2 (HP2800) gleichgerichtet und steht am Ausgang "Powermeter"
fiir MeB- und Uberwachungszwecke zur Verfiigung.

Der Betriebszustand kann iiber eine auBen anschlieBbare LED kontrolliert
werden.

Sobald "PTT" auf Masse gelegt wird, erhalten die Treiberstufe und die
Basisvorspannungserzeugung der Endstufe ihre Betriebsspannung.

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm *
Tel. 07305 23208 * FAX 07305 23306
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Aufbau und Abgleich der Baugruppen:

Wir versuchen den Aufbau der Gerite in méglichst kleinen Schritten zu erkliren.
Trotzdem miissen bestimmte Grundkenntnisse vorrausgesetzt werden. Sie sollten z.B.
mit Lotkolben, Ohmmeter, Oszillograf, Bohrmaschine umgehen konnen. Zum
Abgleich sollte unbedingt ein MeBsender, und HF-Leistungsmesser zur Verfiigung
stehen. Der Besitz eines Spektrumanalyzers ist sehr hilfreich.

Aufbau der Endstufe:

1. Bitte packen Sie den Bausatz aus und kontrollieren Sie anhand der Stiickliste alle
Teile. Bitte lassen Sie keine Teile vom Tisch fallen.

a) Drosseln sehen aus wie Widerstinde, sind aber in einer getrennten Tiite verpackt.
Der Farbcode ist weiter hinten zu finden.

b) Meistens werden die Kondensatoren mit einem Code idhnlich dem
Widerstandscode beschriftet. Erklirung weiter hinten.

2. Die Leiterkarte paBt fast in das Gehiuse. Bitte stecken Sie beide Metallwinkel
zusammen und priifen Sie, ob die Leiterkarte reinpaBt. Eventuell miissen Sie an
den Ecken noch etwas feilen. Bitte iiberlegen Sie sich jetzt auch, wo welche
Locher in die Weiblechwinkel gebohrt werden miissen. Zerlegen Sie jetzt wieder
die Teile und bohren Sie bitte die Locher in die Weisblechwinkel. Jetzt kénnen Sie
die Winkel zusammenloten. Dazu sollte aber die Leiterkarte (als Abstandshalter)
im Gehiduse liegen und der obere Deckel aufgesteckt werden. Beide
Gehdusewinkel aus Weiblech nur an den gegeniiberliegenden Ecken
zusammenl6ten. Nach dem Zusammenloten der Winkel kénnen Sie die Leiterkarte
einldten. Sie sollte vom unteren Deckel einen Abstand von genau 6mm haben.
Dazu verwenden Sie beide Kiihlkorper und montieren Sie wie nachfolgend
beschrieben. Die untere Abdeckung des Gehduses bildet der untere Deckel,
welcher wiederum auf dem Alukiihlkorper aufliegt. Dieser Deckel und auch der
Alukiihlkdrper sind noch nicht gebohrt. Sie sollten ihn deshalb nach beiliegender
Zeichnung bohren. In die Locher mit Gewinde sind die beiliegenden
Gewindebolzen bis zum Anschlag einzudrehen und festzuziehen. An die
Leiterkarte ist der Kiihlkérper fiir das Modul (provisorisch) anzuschrauben. Jetzt
Leiterkarte mit den zusammengelSteten Gehéusewinkeln in den unteren Deckel
stecken und beides auf dem Alukiihlkérper festschrauben. Der rundumlaufende
Blechstreifen (die beiden zusammengelGteten WeiBblechwinkel) ist fest gegen den
unteren Deckel zu driicken. Dabei sollte die Leiterkarte an einigen Stellen am
Blechstreifen festgelotet werden. Priifen Sie genau, ob die Leiterkarte richtig mit
den Gehdusewinkeln verbunden ist und ob iiberall der Abstand von 6mm
eingehalten wird. Die Leiterkarte darf nicht unter (mechanischer) Spannung
stehen! Sollte das der Fall sein, ist jetzt die letzte Gelegenheit die Lage der
Leiterkarte zu korrigieren. Zum Einloten der Leiterkarte sollten Sie einen
Lotkolben von mind. 50W (80 Watt sind besser) verwenden (z. B. Weller
Magnastat mit Spitze "7" oder "8" oder einen geregelten Lotkolben, bei dem Sie
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die Temperatur einstellen kénnen --> "400°C"), damit es keine "kalten Lotstellen”
gibt.

3. Durchfiihrungskondensatoren. Nach dem Einbau der Leiterkarte sollten alle
DuKos von auBen eingesteckt und von innen verlétet werden.

4. Koaxbuchsen. Sie kénnen jetzt von auBen eingelotet werden.

5. Bestiicken der Leiterkarte: Nachdem die Leiterkarte im Gehduse bereits
eingelGtet ist, kann mit dem Bestiicken der Bauelemente begonnen werden.

5.1 Einbau aller Filter und Spulen. (Fil) Dieses Filter ist ein kleiner Metallbecher
mit vier Anschliissen. Vor dem Einbau sind zwei kleine Abstandsbeinchen an der
Unterseite des Filters abzufeilen, da sonst ein KurzschluB zwischen Filterbeinchen
und HF-Leiterbahn auftritt. Auf keinen Fall das Filter hochgesetzt einlGten!

5.2 Einbau der Halbleiter

5.2.1 Der Bausatz enthilt als Schutz fiir Uberspannung eine TransZorbDiode. Diese
Diode hat sehr dicke AnschluBdrihte. Bitte entsprechend den Lochern die Drihte
abwinkeln und von unten verloten.

5.2.2 Am Ausgang des Richtkopplers wird zur Gleichrichtung eine Schottky-Diode
verwendet. Diese bedrahtete Diode ist an den Platz der vorgesehenen SMD-Diode
aufzuloten. Die AnschluBidrihte sind entsprechend zu kiirzen.

Achtung: Bitte die Module erst einlten, wenn es im Text beschrieben wird.

5.3 Einbau der SMD - Bauelemente. Nun diirften vom kompletten Bausatz nur noch
die SMD - Bauelemente iibrig sein. Diese werden auf einer Seite der Leiterkarte
eingelotet. Bitte passen Sie beim Auspacken der Bauelemente sehr auf, da die
Teile nur teilweise beschriftet sind.

Hinweis: Immer nur ein Bauteil auspacken und das gleich einbauen.

5.3.1Einbau der SMD - Kondensatoren. Der Bausatz enthilt 7
Keramikkondensatoren und 6 Tantalkondensatoren. Bitte suchen Sie die
entsprechenden Stellen auf dem Bestiickungsplan heraus. Die Kondensatoren sind
anhand des Bestiickungsplanes (bis auf C1, C2, C4, C5, C6, C7) auf der Lotseite
der Leiterkarte einzubauen. Bitte stellen Sie Ihren Lotkolben auf ca. 320°C und
verwenden Sie wenig Lotzinn.

Wichtig: Bitte halten Sie die angegebenen Plitze fiir die Kondensatoren ein, da
hiervon mit die Ausgangsleistung abhidngt. Mit den Kondensatoren werden
Wirkungsgrad und Ausgangsleistung der Endstufe beeinfluft.

5.3.1.1 Einbau der SMD - Kondensatoren C1, C2, C4, C5, C6, C7. Diese
Kondensatoren werden erst nach dem Einbau des PA-Modules auf der
Bestiickungsseite eingeltet. Dabei miissen alle Kondensatoren direkt am
Ubergang Draht zu Leiterkarte gegen Masse eingelotet werden! Nur dann wird
eine gute Entkopplung des Modules erreicht!

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm *
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5.3.2 Einbau der SMD - Widerstinde. Der Bausatz enthilt 4 Widerstinde. Bitte
suchen Sie die entsprechenden Stellen auf dem Bestiickungsplan heraus und 16ten
Sie die Widerstinde vorsichtig ein.

Falls Sie mit einer Steuerleistung >10mW rechnen, miissen Sie am Eingang der
Endstufe ein Dampfungsglied einbauen. Dazu ist der Platz fiir drei Widerstinde
vorgesehen (R1-R3). Diese Widerstinde sind im Bausatz nicht enthalten, da sie
sich nach dem gewiinschten Dampfungswert richten. Sollte kein Dimpfungsglied
notwendig sein, ist R1 durch eine Drahtbriicke zu ersetzen. R2 und R3 entfallen.

5.3.3 Einbau des SMD - Transistors. Der Schalttransistor T1 ist ein MOS-FET-
Transistor. Er reagiert vor dem Einloten sehr empfindlich auf statische
Elektrizitit. Deshalb sollte der Lotkolben und der Arbeitsplatz geerdet sein!. Der
Transistor sieht aus wie ein kleiner 8-poliger IC. Der Transistor hat eine
Markierung. Diese muB mit der Markierung auf dem Lageplan iibereinstimmen!.

5.3.4 Einbau der SMD - Diode. Die Diode 1N4148 hat eine Markierung. Diese muB
mit der Markierung auf dem Lageplan iibereinstimmen!.

5.4 Einbau der Endstufenmodule wund des Spannungsreglers : Die
Endstufenmodule bestehen jeweils aus einer verzinnten Kupfergrundplatte. Darauf
aufgesetzt ist eine Keramikplatte, auf der alle Bauelemente untergebracht sind.
Diese Keramikplatte reagiert sehr empfindlich auf Zug und Druck an den
AnschluBdrihten. Deshalb Drihte vorsichtig auf ca. 4mm kiirzen und das Modul
auf den Kiihlkorper legen. Das Modul muB satt aufliegen. Zwischen Modul und
Leiterkarte darf die Drahtlinge nicht grofer als 1lmm sein. Eventuell ist der
gefraBte Alukiihlkorper etwas zu verschieben. Beim Festschrauben und Festloten
des Modules muB folgende Reihenfolge eingehalten werden:

A) Modul lose auf Alukiihlkérper schrauben.

B) Alukiihlkérper mit Modul zur Leiterkarte ausrichten. Dabei darauf achten, daB
alle Schrauben zum Modul, zur Leiterkarte und zum unteren Kiihlkdrper
eingeschraubt aber nicht festgezogen sind.

C) Schrauben am Modul festziehen, dann Schrauben an der Leiterkarte festziehen.
D) Jetzt die Drihte des Modules an der Leiterkarte anloten.
E) Damit ist der Einbau abgeschlossen.

F) Die Schrauben zwischen Modul, Alukiihlkérper und Leiterkarte diirfen
Jetzt nicht mehr gelost werden, da sonst Spannungen zwischen Modul und
Leiterkarte entstehen konnen.

5.4.1 Ausgangsleistung 2Watt: Fiir diese Ausgangsleistung wird nur das erste,
kleine Modul (Typ M67715) benétigt. Die HF wird iiber ein Stiick Semi-Rigid-
Kabel zum Tiefpa$ gefiihrt. Deshalb miissen die spannungsfiihrenden Leiterbahnen
fir das Endstufenmodul MS57762 unterbrochen werden. Eine entsprechende
Zeichnung ist weiter hinten.

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm *
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5.5 Verbindung mit den DuKos und den SMA / N-Buchsen: Nun ist es an der Zeit
alle Verbindungen nach auBen zu fithren. Dazu werden die Drihte der DuKos
umgebogen und in die entsprechenden Locher der Leiterkarte gesteckt und
verlotet. Sollte das nicht moglich sein, kann auch ein kurzer Draht in die
Leiterkarte gesteckt werden. Er wird dann mit Leiterkarte und DuKo verlotet.
Zwischen den SMA / N-Buchsen und der Leiterkarte muf jeweils ein kurzes
Stickchen Draht eingelotet werden. Dazu ist mit einer Pinzette eine kleine
Haarnadel zu biegen. Diese Ose ist iiber den Anschlupin der Buchsen zu
schieben. Gleichzeitig sollte der Draht aber auch in der Leiterkarte stecken.

Tabelle fiir die Widerstinde R1 - R3

Dampfungswert R1 R2 / R3
3dB 17Q 2920
6dB 380 150Q
10dB 71Q 960
15dB 136Q 720
20dB 247Q 61Q

Damit wire der Aufbau der Endstufe abgeschlossen.

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm *
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Abgleich der Endstufe:

1. Priifung auf Kurzschliisse. Vor der ersten Inbetriebnahme sollten Sie prifen, ob
kein KurzschluB vorhanden ist. Bitte messen Sie mit einem Ohm-Meter zwischen
"+13.8V" und "Masse" Der Widerstand sollte > 100Q sein.

1.1 Zuleitungen zur Endstufe: Bei voller Leistungsabgabe der Endstufe flieBt ein
Strom von ca. 5A. Deshalb sollten Sie AnschluSkabel mit entsprechendem
Querschnitt verwenden. Es sollte ein Querschnitt von mind. 2,5mm? verwendet
werden.

2. Erstes Einschalten. Jetzt konnen Sie an die Endstufe zum ersten Mal
Betriebsspannung anlegen. Verwenden Sie dazu ein Netzteil mit Strombegrenzung
(Strombegrenzung auf 500mA einstellen) und nicht gerade Ihr Stations-
Powernetzteil mit 20A. Falls eine Fehlverdrahtung vorliegt und Sie ein Netzteil
mit 20A verwenden, konnen Sie sicher sein, daB dann etliche Bauelemente
abbrennen.

Es sollte bei 12,6Volt ein Strom von < 5mA flieBen.
AbschluBBwiderstand mit 50Q / 20Watt an Bu2 anschliefSen!

3. Inbetriebnahme. In den Eingang (Bul) sollte eine Steuerleistung zwischen 1mW
und 10mW eingespeist werden. Nicht mehr!

Der schwarze Kiihlkorper sollte am Unterteil des Senders angeschraubt sein,
sonst stirbt das Endstufenmodul den Wirmetod! Bitte Wirmeleitpaste
verwenden!

Nach erneutem Einschalten (PTT auf Masse!) sollte jetzt bereits eine
Ausgangsleistung von (bei der 2 Watt-Ausfithrung sollten >200mW) >5Watt an
Buchse Bu2 anstehen.

4. Abgleich der Endstufe. Das Filter Fil ist auf max. Ausgangsleistung
abzugleichen.

2Watt-Ausfithrung: Bei einer Stromaufnahme >1.5A oder einer HF-
Ausgangsleistung von >2 Watt sollten weitere Versuche abgebrochen werden.

15Watt-Ausfilhrung: Bei einer Stromaufnahme >6A oder einer HF-
Ausgangsleistung von >20 Watt sollten weitere Versuche abgebrochen werden.

Das Endstufenmodul liefert laut Hersteller 15 Watt, also versuchen Sie
nicht 25Watt herauszukitzeln.

Damit ist der Abgleich der Endstufe beendet.

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm *
Tel. 07305 23208 * FAX 07305 23306
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Kennzeichnung der Bauelemente

1. Farbkennzeichnungen der NEOSID Spulen.
Zur Unterscheidung haben die Spulen eine Farbkennzeichnung. Der Code ist auf
den Stiicklisten der jeweiligen Baugruppe abgedruckt. Er kann mit Punkten als
auch mit Strichen erfolgen und ist auf dem Becher aufgebracht. Die Lage und
Anordnung der Spulen ist aus den Lageplinen ersichtlich.

2. Farbkennzeichnungen der Drosseln.
Die Farbringe sind analog zum Widerstandscode.
Also:  1uH = braun scharz gold
2,2uH = rot rot gold
4,7uH = gelb violet gold
10pH = Braun Schwarz Braun
SMD - Drosseln sind nicht mit einem Code bedruckt. Auf der Verpackung wird
von uns der Wert aufgedruckt.

3. Kennzeichnung der Kondensatoren:

1. Viele Kondensatoren sind nach dem gleichen Schema wie Widerstinde
bedruckt. Jedoch stehen Ziffern statt Farbringe auf den Kondensatoren drauf.
Der Wert wird in pF angegeben.

Beispiel: Kondensator mit 100nF beschriftet mit 104
Kondensator mit 10nF beschriftet mit 103
Kondensator mit 1uF  beschriftet mit 105
Daraus ist zu erkennen: 1. Stelle = Wert
2. Stelle = Wert
3. Stelle = Potenz (Anzahl der Nullen)
Also ein Kondensator mit 22uF ist beschriftet mit 2 2 6
Daraus ist zu erkennen: 1. Stelle = 2
2. Stelle = 2
3. Stelle = 000 000 (pF)

2. Die Kondensatoren (besonders Keramikkondensatoren) konnen auch nach

folgendem Schema bedruckt sein.
Beispiel: Kondensator mit 220pF Beschriftet mit n22
Kondensator mit 1,2nF beschriftet mit 1n2
Kondensator mit 18pF beschriftet mit 18
Daraus ist zu erkennen: Solange der Wert unter 100pF ist, wird nur eine Zahl
aufgedruckt. Ubersteigt der Wert 100pF, wird vor die Zahl ein "n" gesetzt.

3. Kennzeichnung der Widerstinde:
Der Widerstandscode sollte bekannt sein und wird hier nicht noch einmal
aufgefiihrt.

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm *
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Stiickliste -
Erstellt 16.6.95
Anzahl Bezeichnung Bauform Wert
(R1 Widerstand SMD 0805 ... Q)
R2 Widerstand SMD 0805 .0
(R3 Widerstand SMD 0805 ... Q)
R1, R2, R3 sind nicht im Bausatz enthalten!
R4 Widerstand SMD 0805 4,7k
RS Widerstand SMD 0805 100k (2
R6 Widerstand SMD 0805 8200
R7 Widerstand SMD 0805 51Q
C1 Keramikkondensator SMD 0805 1nF
Cc2 Keramikkondensator SMD 0805 470pF
C3 Tantalelko SMD Bauform A oder B A/16V 4,7uF
C4 Keramikkondensator SMD 0805 470pF
C5 Keramikkondensator SMD 0805 10nF
Cé6 Keramikkondensator SMD 0805 10nF
Cc7 Keramikkondensator SMD 0805 10nF
C8 Tantalelko SMD Bauform B oder C B/16V 22uF
C9 Tantalelko SMD Bauform B B/16V 10uF
C10 Tantalelko SMD Bauform B B/16V 22uF
C11 Keramikkondensator SMD 0805 100nF
C12 Tantalelko SMD Bauform A A/16V 1uF
C13 Tantalelko SMD Bauform A A/16V 1uF
Cl14 Keramikkondensator SMD 0805 220pF
Fil Helixfilter TOKO 5HW-125055F-1305
CD1 DUKO InF
CD2 DUKO InF
CD3 DUKO InF
D1 Diode SMD IN4148 L14148
D2 TransZorb Diode IN6276A (oder 1,5SE16A)16V
D4 Schottky-Diode HP2800
T1 Transistor MOS-FET SMD-8pol Si9430DY
IC1 HF-Leistungsmodul M-67715
IC2 HF-Leistungsmodul M-57762
IC3 Spannungsregler 9Volt 2A 78S09
Bul Koaxbuchse 4 Loch SMA-Norm
Bu2 Koaxbuchse 4 Loch, kleiner Flansch N-Norm

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm *
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Stiickliste
Erstellt 16.6.95
Anzahl Bezeichnung Bauform Wert
1 Weiiblechgehiuse 100x160x30mm
1 Leiterkarte Epoxy "23cm-Pa
1 Kiihlkorper fiir Modul M67715M + M57762 + 78S09
3 Zylinderkopfschraube M4 x 6
11 Zylinderkopfschraube M2,5x6
3 Zylinderkopfschraube M3 x6
3 Unterlagscheibe M3
2 Distanzbolzen M25x6
(1 Kihlkorper fiir Endstufe 105 x 300 x 40mm oder grofer)
nicht im Bausatz enthalten!
In der Ausfithrung "2Watt" fehlt nur das Modul M-57762. Alle
anderen Teile sind im Bausatz enthalten!

Eisch-Kafka-Electronic GmbH Ulm * Abt-Ulrich-Str.16 * 89079 Ulm *
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